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社会发展背景

大数据广泛应用于各大建设单位

机场建设

港码建设

铁路建设

政府职能部门

路桥建设轨道交通建设 智慧城市

特色建筑建设

电力建设

• 要推动大数据技术产业创新发展

• 要构建以数据为关键要素的数字经济

• 要运用大数据提升国家治理现代化水平

• 要运用大数据促进保障和改善民生

• 要切实保障国家数据安全

2017年12月习近平总书记提出“五要”：



轨道交通建设项目管理复杂

轨道交通建设工程项目涵盖面广，涉及专

业、建设周期长、外部影响因素多，数据

量大，是一个多专业、多学科融合的系统

工程。

引入现代化管理手段的迫切

利用现代信息技术和引入先进的管理理念，

实现各类工程管理信息的集成、传递、共

享，并对工程实施有效控制，是当前轨道

交通建设管理的必然选择和轨道交通事业

生存和发展的重要环节。

轨道交通项目建设需求暴增

发改委：“十三五”期间每年轨道交通项

目超500公里。国家加大轨道交通建设投

资，行政审批权下放，开放民间投资资金，

轨道交通在未来很长一段时间将处于建设

高峰。

轨道交通行业发展现状



造价平台介绍

广州地铁轨道交通工程造价及投资决策大数据平台是广州地

铁集团创建的行业首个造价大数据平台。为更好的推动城市轨

道交通由高速发展向高质量发展转变，提升城市轨道交通信息

化发展进程，广州地铁集团联袂广东中建普联科技股份有限公

司率先在业内打造轨道交通工程造价及投资决策大数据平台。

平台利用大数据手段及先进模型算法，将广州地铁历史所有

线路造价数据进行结构化识别，搭建数据总仓，生成特征各异

各类造价指标，形成建设全阶段数据比较分析，辅助集团开展

造价投资管控、设计管理、招投标管理等业务，为工程建设各

个计价环节提供可靠的数据分析及可视化决策依据，提升工程

管理的工作效率和质量，实现工程项目管理创新驱动。



平台核心成果

900多项基础功能

五大核心应用

项目造价管理

投资决策支撑

……

指标
体系

数据
规约

智能
预警

投资
决策

造价
总览

技术经济指标分析

人工材料机械价格分析

常用材料综合价管理

造价及合同文件管理

移动办公

数据处理领域

数据分析领域

数据应用领域

三大领域30项创新

品牌供应商功能模块

系统管理 9大功能模块涵盖



全过程数据处理-应用链条

数据规约
采集

数据清洗 数据建模 数据应用

数据解析 标准化及编码 数据分析



九层架构的数据编码

1 2 3 4 5 6 7 8 9

第一级
G、Y、F

分别代表轨道交通建

设、轨道交通运营、

房产项目类型。

第二级
01

单位工程

第三级
01

子专业/车站、

区间指敷设方式

第四级
01

部位/车站、区间指工法

第五级
01

分部工程

第七级
01

分项工程

第九级
01

单位

第六级
01

分部工程类型

第八级
01

工艺

标准数据编码体系，跨系统数据通行证



数据中心

打破以往数据物理上散落在若

干个部门甚至于若干工程师身上、

呈现为数据孤岛现象的局面，通

过大数据的技术对集团的历史线

路、在建线路、规划线路等所涉

及的所有工程项目、所有阶段的

造价及相关数据进行归集、存储、

整理、沉淀、提供、分析，形成

一个有序的、标准的、科学的统

一的数据资产中心。

29条线路、4863个单位工程、

4个造价阶段（估算、概算、合同、结算）、 500万+数据



造价总览

建立造价数据的血缘关系及专业层级

关联，形成可以上探、下钻、横跨多个

项目、纵向追溯多个造价阶段的数据管

理分析的工具，解决没有标准的片面的、

局限的、单一的样板参考的工作模式。

制定数据规约，从采集源头管控当前和

未来的数据资源，并做好关于投资与造

价的数据分类，及标准化，为最小颗粒

度数据套上唯一编码，支持平台为各个

应用场景抽离、计算、分析数据。



指标体系

融入大数据技术与工程造价

专业结合，实现专业技术融合的

特征自动化，结构化归集，满足

指标多维度查询、分析，在模型

应用中，根据不同的应用情况进

多种算法模型叠加的造价管理指

标标准，通过不同算法灵活切换

及组合，辅助不同业务场景下的

指标应用快速输出，从容应对突

发性决策状况，逐步建立全过程

的指标及应用体系。



造价数据与专业技术融合

工程材
料数据
仓库 指标

库

工程编
码标准

库 指标特
征库

形成特征项
分析报告，
特征影响权
重分析、设
计管理、质
量管理

工程特征
库

材料编码

工程语
料库

可选择对应
的预测模型
（线性回归、
BP神经网络）

自动提取指标
对应的特征项

预测模型库
（机器学习、
深度学习）

特征项提取，建立特征规
则库，特征可继承，底层
运用规则引擎，并结合用
机器学习决策树算法自动
识别提取

工法：明挖 -> 暗挖

长度：300m -> 1200m

工法指标：

明挖经济指标 a万元/m

暗挖经济指标 b万元/m

……

跨域分析和预测

工程层
级结构

库

可选取模型进行影响
因素分析

基于工程语料词库
运用机器学习朴素
贝叶斯算法智能识别
统一标准编码，
自动归类工程标准化

根据工程编码体系
自动计算形成指标库



智能预警

基于数据中心历史及市场数据资源，

对新入仓造价文件进行标准化同时，立刻

筛选出从专业、周期、类型、工法等特征

性相同（近似）的项目，形成层层对比分

析。通过定制化的搜索引擎的应用，实现

项目分析从内到外、从现在到未来、线网

到线路、实现跨项目、跨专业、跨阶段的

项目信息比对，设置预警范围，通过数据

差距，形成鲜明的预警提示，并能根据数

据关联关系，追根溯源。



快速造价测算及投资决策

通过数据、分析模型、特征描述

的沉淀，对新建线路或者任意专业

工程按照不同建设时期的造价投资

水平进行逐一聚类匹配最小颗粒度

参考数据，可以实现快速造价组合，

分别支持在估算、概算、合同阶段

的造价预测。对决策管理者提供有

力的数据支撑，形成数字化依据。



限额设计

数据

全生命周期数据管控及协同

投资
要求

规划
目标

经济
指标

含量
指标

市场
信息

精细化投资管控 市场化等不确定风险预判 建言献策

平台应用创享

采购价

结算
价

成本
价

各类税收

分包价

中标价



未来创享：共建共赢，携手共进

人才升级
IT技术、 数据架构、平台运营

数据共享
材价、供应商、品牌、定额、

项目、指标、能源发电

技术共享
大数据、云计算、物联网、人

工智能、BIM、VR、GIS

项目管理
工程咨询、信息化建设、全

过程、PPP、招标采购

IT/DT服务
数据咨询、技术咨询、培训

成果转化
分析报告、技经指标、市场化

定额、编码标准、设计规范

共建

共享

共赢



Thanks
推动轨交大数据的变革与发展，

共建行业美好未来


