
5G助力轨道交通智慧化

单位：中国信息通信研究院
姓名：秦岩



1

2

3
CONTENTS
目录

5G发展现状

5G典型应用情况

5G在轨道交通中的应用考虑



一、5G发展现状
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Ø中国电信获得3400MHz-
3500MHz共100MHz带宽的
5G试验频率资源
Ø将在雄安、深圳、上海、苏
州、成都、兰州六个城市开展
5G试点，此外，还将根据国家
相关部委要求继续扩大试点范
围，将再增设6个城市。

中国电信 中国联通 中国移动

Ø中国联通获得3500MHz-
3600MHz共100MHz带宽的5G试
验频率资源
Ø将在北京、天津、青岛、杭州、
南京、武汉、贵阳、成都、深圳、
福州、郑州、沈阳等16个城市开展
5G试点。

Ø中国移动获得2515MHz-2675MHz、
4800MHz-4900MHz频段的5G试验频
率资源
Ø将在杭州、上海、广州、苏州、武汉五
个城市开展5G外场测试，每个城市将建
设超过100个5G基站；除了以上5个城市
外，中国移动还将在北京、成都、深圳
等12个城市再进行5G业务应用示范。

12月10日，工信部对外宣布，向三家运营商发放了5G系统中低
频段试验频率使用许可。中国电信和中国联通获得3500MHz频
段试验频率使用许可，中国移动获得2600MHz和4900MHz频
段试验频率使用许可。
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二、5G典型应用情况
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• 轨道交通管理和运维所面临的挑战

高可靠与低时延、大规模机器类通信等

5G通信所具备的能力非常适合解决轨道

交通目前所面临的挑战。

5G与轨道交通的融合

• 系统复杂：每个系统有众多子系统，型号、制式繁

杂、数量庞大，每条线路可达十万、百万级规模。

• 节点分散：轨道交通线路区间长，难以实施监控及

保障，整个线网体量巨大，综合管控的难度越来越

大。

• 运维人员缺乏：城市轨道交通运维人员需求量急剧

增加，专业人才培养困难，短时间无法满足需求，

一味增加运维人数延长劳动时间不再适合。

• 节能环保：随着轨道交通规模的不断扩大以及各种

机电系统的迅速发展，能耗逐渐增加，智能环保的

管理方式十分必要。

• 管理集成化：各种机电系统，如风、水、电系统、

门、梯系统有各自管理要求，占用大量运维资源，

系统主动智能化自检自查十分必要。

三、5G在轨道交通中的应用考虑
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面向列车运行类

• 窄带/宽带可视化语音通信

• 安全可靠的中低速数据

• 超高清视频流

• 3D可视化行车环境VR

面向用户服务类

• 乘客通过5G技术接入可实现轨道交通网络购票、

列车查询、车站查询，提高轨道交通服务水平。

• 轨道交通中资产管理和移动办公的应用。

面向运营维护类

• 数据采集层：利用物联网技术采集各机电系

统状态数据、工务系统状态数据；

• 接入层与应用层：通过5G网络接入回传给专

业维护人员，实现智能监管。

面向应急防灾类

• 现场视频、可视化指挥调度，提高应急防灾

处理效率和决策针对性。

• 轨道交通5G应用主要包括3D/超高清视频等大流量移动宽带业务、与运维相关的大规模物联网业
务、全自动驾驶自动化业务等需要低时延、高可靠性的场景。主要包括面向列车运行类、面向运
营维护类、面向用户服务类、面向应急防灾类四种业务。

三、5G在轨道交通中的应用考虑



• 需要解决的关键问题

覆盖方式

目前轨道交通内使用的漏缆不支持5G，应根据频率采用适当的无线覆盖方式，保证5G应用的

安全性和可靠性。

接口标准

基于轨道交通内的应用场景分析，各类业务应用与5G系统存在相应的接口，需要定制相关协

议接口标准化。

网络兼容性

轨道交通内5G应用应考虑当前既有网络的兼容性和匹配性，比如与TETRA系统、LTE系统、

WLAN系统之间的互联互通，提高资源利用。

三、5G在轨道交通中的应用考虑



应用5G

移动办公

无人驾驶
客流预测

“动态”调度

“刷脸”支付

站内导航

车辆自动化检修保养

自动充值购票

多级安全追踪 实时资产管理

自动控制

物联网

安全

舒适

便捷

UHD PIS/CCTV

车辆、轨旁智能故障分析

应急处置

自动化在线监测系统

轨道交通出行规划

增强宽带

三、5G在轨道交通中的应用考虑
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