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一、现代有轨电车适用情况分析



（一）现代有轨电车影响因素分析
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道路条件属于天然因素，这是有轨电车必然面临的挑战，但因
为其拥有独立的路权，避免的常规公交在道路条件下的复杂性，
所以在建设有轨电车之前，必须提前做好实地考察，对路权形式
、交叉口及站台布设合理规划建设，以免发生不必要的事故。

    
交通条件、交通管理与控制属于人为条件，有轨电车通常具备

信号优先的特性，受临时交通管制的影响较小，因此在安全性及
准时性上具有较大的优势。

乘客是其无可避免要考虑的前提，一般来说，一定规模的客流
量是其能可持续经营的前提。倘若对于乘客人数的预测出现失误
，不能准确预测到未来的客流增量，有轨电车就不能吸引足够多
的乘客。通常来说，有轨电车作为中运量的公共交通方式，既可
以在20-50万人口的中等城市作为骨干交通工具，也可以作为辅
助大城市的中大运量交通工具。



（二）现代有轨电车性能分析

点击输入简要文字内容……

点击输入简要文字内容……

路权方式：多采用半独立路权，但在交叉路口
情况下，偶尔也会让其优先通行。

载客量：按照超常荷载状态去计算，现代有轨
电车的载客量为200~500人之间。

供电方式：当前现代电车供电设备分为：接触
网、超级电容和第三轨。考虑成本和技术条件
，因地制宜。

安全性能：车辆、信号、线路的匹配程度能够
大大提高安全效能。



二、现代有轨电车的动态调度机制



  

（一）现代有轨电车调度机制的重要性

根据运行图和日常情况，组织配合运输相关部门，积极调整措施并完成运
输任务。满足旅客需求。 线路控制中心是城市轨道交通日常运输的指挥中
心，组织与命令行和列车运行相关的各部门。各类工作共同确保列车按照
列车运行图运行、序运行和乘客安全，提高列车运输效率。调度控制中心
实行分工管理、各司其职原则，按照业务性质的不同划分，可设置很多不
同调度工种，例如：行车调度员、电力调度员、环控调度员和客运调度员
等。

科学组织客流并经济合理地使用车辆及其他运输设备来挖掘运输潜力



交通企业的生命线是安全，不管在什么情况下保证
有轨电车的运营组织安全是最重要的，必须放在首
要位置，这里的安全包括行车安全、乘客生命财产
安全、机电安全、劳动安全、安全维稳。

01

有轨电车在运营过程中，要想实现高效率运转，必须
要保证调度工作有序进行，统筹进行，全面管控。

02

运营调度工作要维持在高效工作状态，能够及时处
理突发事件，能够在关键事件迅速解决问题，能够
处置事件将影响降到最低。

03

保证安全运行

保证有序运营

保证高效运转

（二）现代有轨电车调度工作原则



1.组织车站及相关驾驶部门，按照列车运行计划开展工作，监督车站及相关驾驶部门的实施，

及时正确地发布有关驾驶的指令和指示。

2.监督列车的到达和运行。遇到列车延误和紧急情况时，及时采取作业调度措施，快速恢复列

车正常运行。

3.在遇到列车运行调整时，正确引导车站和相关驾驶部门工作。

4.准备和组织线路建设和维修的运营计划。

5.工程车辆和试验车等在线车辆的调度和指挥工作。

6.发生交通事故时，按照规定的程序向上级部门报告。采取措施防止事故扩大，积极参与救援

工作。

7.建立健全运行，生产，调度，指挥的原始记录，统计和分析报告，并按规定报告主管部门。

8.密切关注客流量，并根据客流量的变化，与有关部门协调，采取相应的组织方案。

现代有轨电车运营调度管理的基本任务



三、北京现代有轨电车西郊线



北京现代有轨电车西郊线是北京城市轨道交通路网的

重要组成部分。横跨西郊，贯穿“三山五园”。连接主城区

与香山风景名胜区，是一条兼备市民日常出行及休闲观光旅

游多种功能的、极具北京古都特色的自然人文景观线路。

西郊线西起香山地区4号停车场，东至地铁10号线巴

沟站，共设6座车站。其中，巴沟站与地铁10号线巴沟站联

结，方便乘客换乘，前往京西各景点观光旅游。颐和园西门

站、万安站和植物园站主要服务于颐和园、圆明园、北京植

物园、香山等主要景区，为游客提供便捷快速的交通方式。

茶棚站紧邻住宅区，保证居民日常通勤及出行需要，香山站

位于香山地区中心位置，为香山地区提供新的公共交通结点。

（一）西郊线概况
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2017年9月20日
开通试运行

2017年12月底
正式通车

（二）西郊线运营现状

2018年桃花节
进站量突破5万人次

2018年红叶节
进站量突破9.5万人次

2018年10月1日
上线全国首列重联有轨电车



（三）运营组织特色

“一站一方案”运营保障措施



高峰时段，每日均安排热备车辆及
备班司机随时待命，救援车与在库
车随时做好应急准备，为大规模的
客流量提供运力保障。

增加高峰时段车辆运行数量

各岗位安保人员佩戴袖标、持证上
岗。针对、客流量大的重点站台，
采取增设岗点，增加上岗人员数量、
调整值岗地点和时间的措施。

确保安全稳定

西郊线日常车辆运行间隔为10
分钟/辆，在客流较为密集的
周末及节假日等时间段，车辆
间隔最大缩短至5分钟/辆。

调整发车间隔

各站台根据实际情况增设移动刷卡
设备，开通特殊通道，为特殊乘客
提供便利，各个进出站闸机及特殊
通道在乘客高峰时期均配备一名工

作人员，指导乘客刷卡验票。

保障站台秩序

各专业运营保障措施



车辆设备
保障

加强车辆、设备安全隐患的排查力度，妥善处理各
类车辆突发事件，为车辆的运输安全提供保障。

高峰日由北京客一和客四分公司对西郊线予以地面
公交支援，引导乘客去乘坐公交接驳车，减缓进站
压力。

启动地面公
交、地铁联

动机制



西郊线车辆运力投入随着客流量的变化也需有较大的调整。在日常时期减少

运力投入，以降低能源消耗，减少运营成本；在大客流时期增加运力投入，提升

单位时间运载能力，满足客运需求。

由于西郊线路情况的限制，单纯的增加运营车数量或减小车辆运行间隔，存

在很大技术困难，同时也需要增加驾驶员、乘务员的成本投入。而车辆重联运行，

可以在不改变车辆运行间隔的前提下，提高单位时间内的客运能力，从而避免减

小运行间隔带来的行车安全隐患问题，而且不需要增加驾驶员等人力成本投入。

运营特色：重联有轨电车

1.设计初衷



（1）重联编组简单灵活

车辆配置了半自动车钩进行车体连挂，采用硬线过桥联接完成两车电气重联，

从而实现两车的重联运行。编组方法简单快捷，完成一列车的重联编组及系统设置，

一般只需要20分钟时间。这种灵活的编组方式，非常适合西郊线这种客流量变化频

繁的线路，可以实时根据客流情况来进行编组和解编。

2.适用性



（2）客流量季节性变化明显

西郊线日常客流量约为1万人左右，而在一些特殊节日时期客流量将成倍增长，

根据近两年西郊线客流量统计可以看到，去年红叶季期间，单日客流量最高达到了9.5

万人次，而今年刚刚结束的桃花节，单日最大客运量也达到了6.5万人次。因此西郊线

车辆运力投入随着客流量的变化也需有较大的调整，在日常时期减少运力投入。



车辆
控制
同步

系统
数据
共享

性能
保持
不变

通过列车总线将两列同型号车辆的车辆控制总线串联在一起，从硬
件和软件上实现两列车的同步控制，共用一个控制系统、电力系统
和网络系统，实现由一名驾驶员在一个驾驶室内完成两列车的驾驶
控制，达到提高运能的目的。

01

重联车的所有重要数据都会通过重联网关传输至另一列车辆
网络系统中，驾驶员可以在其中任意一端驾驶室内的TCMS
屏上监控两列车的运行情况。

02

车辆的所有牵引系统、制动系统全部实现同步运行控
制，在牵引和制动过程中不会产生明显顿挫感。03

3.设计特点



四、北京现代有轨电车亦庄T1线



亦庄新城有轨电车T1线长13.1公里，设站15座，全

部为地面站。南端设车辆段一处，占地约10.3公顷。北端

设停车线途经亦庄新城的路南区、河西区、核心区和路东区，

是新城内部公共交通骨干线路，作为中心城轨道交通系统的

外围拓展线，属于中低运量轨道交通系统。

（一）北京亦庄T1线概况



T1线的高峰断面客流为7000人，而普通公交车

每小时只能运送约4000人次。

运量

T1线在路段拥有独立路权，在交叉口采

用平交，按照路口交通信号的配时要求，

与其他地面交通流分享路口的通行权利。

路权优先
有轨电车T1线造价每公里2亿元左右。

造价

T1线开通可串联亦庄新城的核心区、河西区、路南

区、南扩区等几大功能区，将极大地提升亦庄组团

间交通联系水平。

功能



提高交通
整体效益

01

T1线串联亦庄线、S6线两条
轨道交通骨干线路，大大提高
轨道交通整体效益，提升亦庄
区域内部交通与对外交通的衔
接水平，为居民与产业职工上
下班出行提供更多便捷选择。

注重多方
需求

02

线路规划设计充分考虑流量需
求，运营维护、线路半径曲线
、环评等问题，同时结合亦庄
地区有轨电车线网规划综合考
虑。

车辆选型
保障

03

受地形和周边条件限制，线路
的坡度大和曲线半径小，需选
择爬坡和曲线通过能力强的车
辆。

（二）北京亦庄T1线的适用性



西郊线的运营管理将为亦庄线的运行提供宝

贵的经验，尤其是在信号优先等级，维护秩

序成本、占用道路资源等方面如何更加高效、

先进值得亦庄揣摩和借鉴。

北京西郊线的运营经验借鉴

有轨电车的运营管理是一项对专业技术要求较高的

工作，亦庄线管理团队多来自轨道交通行业，经过

系统的培训与实操，既了解有轨电车运行的关键环

节，又要求其对国内外有轨电车运营管理的最新发

展动向有一定了解。

运营管理人才专业水准较高

有轨电车T1线的规划建设提升了

亦庄新城内部组团间交通联系水

平，加强了与中心城往来交通中

轨道交通的出行比例，有利于形

成居住人口本地就业的良性循环。

线路规划设计科学合理

（三）北京亦庄T1线的运营优势



结束语

关键字：   输入关键字      输入关键字      输入关键字

现代有轨电车共同服务于区域交通时，凭借其科学规划、
运行特征、客运能力、运输效率等优势，是部分大城市大
中运量轨道交通方式的补充或延伸，在运营模式上可以根
据不同时点人流动态进行调整，实现不同交通方式之间的
无缝衔接，且保证方式务必科学合理，尽可能为居民出行
提供更便利的交通方式选择，充分将节能减排，保护环境
，便捷舒适等原则要求融入到城市交通的各个环节。
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