
服务大局创首善 聚焦重点保平安

——北京地铁网络化运力提升实践与思考

北京市地铁运营有限公司

2019年7月25日 



北京地铁网络化运营现状

2



目前，共22条线路636km，

日均客运量1200万人次以上，

最高日客运量1375万人次。

• 最小行车间隔： 2min(4条线)

• 两次延误5min以上事故间平均车公

里：947万车公里

• 准点率：99.88%（1min）

• 兑现率：99.92%

近期运营指标

一、北京地铁网络化运营现状



1970年

         21 km

4条线路
114 km

9条线路
228 km

22条线路
608km (目前637 km）

2003年

2009年

2018年

828万人次

4.72亿人次

14.13亿人次
38.48 亿人次

n 发展初期：历时34年，开通114 km，初步进入网络化运营；

n 跨越式发展：近15年，增开522 km，实现超大规模网络化运营。

特别是，近10年发展飞速，线
网规模和年客运量均翻了2.7倍。

  发展历程

一、北京地铁网络化运营现状



2008年-2018年北京地铁公司客运量变化

  客流特点

2014.12.28计程票制，比
前一年下降2.6%

客流总量持续增长

年平均增长率超过9%

工作日千万客流已成常态

一、北京地铁网络化运营现状



从运营实践总结大客流的含义：

1、列车满载率高，车厢拥挤； 

2、车站站外限流、站台滞留；

3、换乘车站换乘通道走行不畅

甚至拥挤。   

一、北京地铁网络化运营现状



城市职住分离导致向心性客流明显

早高峰时段，进站客流主要在郊区，出站客流主要在市区。

早晚高峰客流集中，早晚高峰4小时进站量超过45%。

一、北京地铁网络化运营现状



一、北京地铁网络化运营现状

早高峰时段（8:00-8:30），典型线路客流方向分布极不均衡
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一、北京地铁网络化运营现状

2018年客运量最高日轨道交通路网早高峰断面满载率示意图



一、北京地铁网络化运营现状

n 服务水平标准提升
• 北京地方标准(DB11995—2013) 《城市轨道交通

工程设计规范》，规定车厢空地每平方米宜站5人
（原车辆定员按每平方米6人计算）

• 与俄罗斯地铁设计标准一致

• 接近日本4人每平方米的设计标准。



北京地铁网络化运力提升策略
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（一）在既有条件下的行车组织优化

   目标

提升服务水平（服务是根本）

降低车站和
车厢拥挤度

缩短乘客进
站候车时间

提高运营

环境舒适度

网络化
运力提升



实
现
方
式

（一）在既有条件下的行车组织优化



   
         “十二五”期间先后58次缩小行车间隔，1、2、
5、10号线等中心   

   城区骨干线路最小行车间隔实现2分钟。

         “十三五”以来，已46次缩小高峰及平峰行车
间隔。

          到“十三五”末，中心城及连接通州行政副
中心的骨干线路的

     行车间隔均达到2分钟。

（一）在既有条件下的行车组织优化



• 1号线四惠、四惠东站采用交替折返模式

• 提高折返能力

     灵活多样的行车组织方式

策略2  两站交叉折返

（一）在既有条件下的行车组织优化



（一）在既有条件下的行车组织优化

•始发站起全线多区段满载率高

•1号线西段、6号线东段以及13号线北段采取大站空车方式。

•提高部分区段运力、缓解重点部位客流压力

     灵活多样的行车组织方式



•  车辆数有限、客流不均衡
• 八通线、房山线、15号线早高峰采取大小交路套跑
• 提高大客流区段运力

     灵活多样的行车组织方式

策略4  大小交路套跑

八通线远端限流及大小交路套跑措施

四惠站 土桥站果园站

小交路间隔
2分50秒

大交路间隔
3分46秒套跑比例 3:1



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

•         自2003年以来，北京地铁进行了四轮更新改造工程，包括车

辆更新、车辆段工程，线路、供电、机电、通信、信号、AFC等

系统工程、既有线指挥中心移设、防恐处突、车站综合整修工程

等改造项目。



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

2003-2008年 第一轮 2009-2013年 第二轮 2014-2017年 第三轮 2018年-至今 第四轮

• 1、2、5、10号线车辆更新购置

工程

• 1号线信号系统改造工程

• 5号线增购车辆配套设施改造工程

• 1、2、13号线、八通线加装屏蔽

门工程

• 既有八条线视频监视系统改造工

程

• 乘客信息系统改造工程

• 既有车站增建换乘通道及出入口

工程

• 八通线信号系统改造工程

• 八通线南延工程配套改造

（运营公司部分）

• 5号线信号改造

• 1号线、八通线贯通工程

• 昌平线、8号线贯通工程

• 1、2号线车辆设备消隐及

AFC改造工程

• 2、13号线、八通线新增电

动客车工程

提升运输能力
消除安全隐患
提高服务水平

消除安全隐患
奥运工程

消除近年开通线路
安全隐患

进一步提升运力 进一步提升运力



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

车辆增购工程

完成六条线

更新增购车辆

在施两条线   

车辆段扩建
（改造）工程

机场线

信号改造工程

已完成

1号线

在施

两条线

其他配套改造
工程

换乘通道新
建及改造

增建出入口

增建变电站

……



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

提高运
力工程

车辆运力

信号系统
控制能力

供电能力

车站基础
设施承载

能力



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

  昌平线满载率较高，13号线运力不足、致使在西二旗换乘站出现

较多乘客滞留现象。因此考虑昌平线与8号线跨线运营。

   昌平线8号线贯通运营，使昌平线乘客更为便捷前往8号线，无需

在朱辛庄换乘，节省乘客出行时间，同时降低昌平线朱辛庄站至西二

旗站的客流量，缓解西二旗站换乘压力。

西二旗站客流



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

基础条件

客流需求

运营方案

限界

线路

土建改造

桥梁

轨道

导向标识

设备改造

供电

通信

信号

控制中心

p 分析客流需求，提出运营方案；

p 分析桥梁工程改造可行性、提出轨道

系统改造方案和车站导向标识调整方案；

p 结合调度归属划分，提出供电、通信、

信号、控制中心等系统改造方案。

策略6  研究跨线运行



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

      昌平线与8号线在朱
辛庄具备联络线，如实现
贯通运营，可引导西二旗
换乘的客流，缓解13号
线压力，提高综合运能；

      昌平线自开通以来客流量
持续增加，而西二旗站客流压
力极大，早高峰13号线满载率
高达130%，受13号线供电能
力限制，迫切需要增加运能疏
导点。

 专业    昌平线   8号线

轨道 轮轨 轮轨

车辆 6B 6B

供电 接触轨上部受流
DC750V

接触轨上部受流
DC750V

通信 RPR环网 SDH传输环网

信号 CBTC（交控） CBTC（通号）

无线通信 WLAN方案，
自由波+波导管

WLAN方案   自由
波

     昌平线与8号线目前基
础设备已初步具备互联互
通条件，关键在于解决信
号系统的互联互通。

      中国城市轨道交通
协会已牵头完成互联互
通标准及规范，为互联
互通的工程实施提供了
理论支撑；



（二）基于设备设施更新改造的运力提升

u改善北部区域职住联系 直接连通回龙观、天通

苑、上地及中关村  

u改善区域交通出行条件 与地铁17号线及16号线

联系，缓解5号线和10号线压力   

u提升北部进城通道能力，缓解运能压力。 

u缓解换乘节点压力 新建新龙泽站，避免恶化西

二旗站重要节点压力   

u增加服务范围，提高出行便捷性 



北京地铁网络化运力提升展望
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三、北京地铁网络化运力提升展望

网络化运力提升

• 结合运营经验，合理预测，
提出组织建议

• 提前介入规划建设

规划建设与运营合理匹配网络化运力协调提升

• 兼顾衔接换乘站点的客流
需求与能力的匹配

• 各线路间运力的协同匹配



三、北京地铁网络化运力提升展望

北京地铁信息服务平台：微博、微信、官网、APP

官方微博 官方微信 手机客户端
北京地铁APP

地铁志愿者APP

官方网站 服务热线
96165

中文版、英文版、
手机版



三、北京地铁网络化运力提升展望

持续加大轨道交通建设力度 完善路网结构

       到2021年预计北京

市城市轨道交通运营里

程将达到1000公里。

      目前在建线路有3号

线、12号线、17号线等。



三、北京地铁网络化运力提升展望

既有线
运力提升

高峰<100% 平峰<60%     十三五末 满载率

完善路网
结构

网络行车
互联互通

路网客流
监测



畅通北京 让首都更美好

Thanks !


